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1. Wstep

MaCzek w wersji dla Windows powstal na przetomie 1997 i 1998 roku
na bazie programu MaCzek 1.0 dla DOS-u napisanego przez Arkadiusza
Sottysiaka w roku 1995. Historia tzw. diagraméw Czekanowskiego, ktorych
tworzeniem i edycja zajmuja sie oba wspomniane programy, jest jednak o
wiele starsza i siega okresu poprzedzajacego pierwsza wojne $wiatowa. Wte-
dy to Jan Czekanowski, przyszty stawny profesor antropologii, podjal sie
stworzenia metody badania réznic miedzy kopalnymi czaszkami ludzkimi.
Dzi$ pojecie sredniej odlegloéci Czekanowskiego (MCD), macierzy Czeka-
nowskiego czy tez jego diagramu znane sa, a przynajmniej powinny by¢,
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wszystkim studentom antropologii. Jego nazwisko nie jest takze obce osobom
zajmujacym sie statystyka, analizg danych w geografii czy ekonometrii. Me-
tody proponowane przez Czekanowskiego zaliczy¢ mozna do dziatu ,analizy
skupient” lub ,analizy grupowej”’. W latach swej najwickszej popularnosci
(okres miedzywojenny i lat pieédziesiate) uchodzily za bardzo zaawansowa-
ne matematycznie i niezwykle pracochtonne. Trzeba pamietaé, ze wszystkie
etapy obliczen wykonywane byly na papierze. Dzis, kiedy naukowcy dostali
do dyspozycji narzedzie w postaci komputera osobistego wydawaloby sie, ze
wykorzystanie metody Czekanowskiego powinno by¢ bardziej powszechne.
Tak jednak nie jest. Gléwnym powodem jest rosngca popularnosé innych,
czesto o wiele bardziej zaawansowanych metod analizy skupien — w szczegdl-
nosci metod hierarchicznych i ich wizualnych przedstawien — dendrograméw
oraz brak odpowiedniego oprogramowania. O ile programow tworzacych den-
drogramy jest bardzo wiele, o tyle opisywany MaCzek 3.0 jest jednym z za-
ledwie kilku znanych mi programéw ! pozwalajacych na ukladanie i edycje
diagraméw Czekanowskiego. Mam nadzieje, ze przyczyni sie on do powstania
wielu ciekawych wynikéw badan naukowych i popularyzacji diagraméw jako
uzytecznej metody grupowania danych.

Piotr Jaskulski

1.1. Opis programu

Program MaCzek jest aplikacja pracujaca w systemie Windows 95 lub
nowszym. Do poprawnego zainstalowania sie potrzebuje okoto 3 MB po-
wierzchni dysku twardego. Minimalne wymagania sprzetowe obejmujg po-
nadto procesor Pentium i 16MB pamieci RAM. Nalezy oczywiscie pamietad,
ze nie jest to typowy program biurkowy, ale aplikacja do analizy danych
wykonujaca operacje na macierzach. Dlatego nie mozna moéwié¢ o zalecanej
konfiguracji komputera - tu zawsze obowigzywaé bedzie zasada: im szyb-
szy komputer tym lepiej. W przypadku wickszych macierzy (np. 250x250)
automatyczne porzadkowanie moze zajaé¢ dtuzsza chwile nawet szybkiemu
Pentium ITI.

1.2. Mozliwosci

tworzenie diagraméw Czekanowskiego
import danych z pliku tekstowego i Dbase 111, eksport do pliku teksto-
wego
standaryzacja danych
funkcje odlegtosci : DD Czekanowskiego, DD2 Henzla, euklidesowa, miej-
ska(city - block), Czebyszewa, Uzytkownika, DDfD - procentowa dla da-
nych opisowych
druk macierzy, eksport do pliku tekstowego, zapis
druk diagramu, zapis
eksport diagramu do bitmapy (plik *.bmp) jesli rozmiar diagramu nie
przekracza 125 obiektéw

e mozliwosé automatycznego porzadkowania - 3 algorytmy: prosty oparty
na dobieraniu obiektéw o najmniejszych odlegtoéciach, oraz 2 algorytmy

1 a) MaCzek dosowy, b) Ediaczek (takze DOS), c) program dla ZX Spectrum, ktérego
nazwe i adres autora stracilem wraz zawartoscia dysku, d) program dr Rafala Sztencla z
Instytutu Matematyki UW
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genetyczne (czasochlonne, nie polecane dla komputeréw stabszych niz
Pentium 200 Mhz).
mozliwo$é¢ recznego porzadkowania diagramu

1.3. Dane techniczne

zapis danych we wtasnych formatach: arkusze MDT, diagramy DGR,
macierze MTX

do 100 cech opisujacych obiekt

maksymalna wielkos§¢ diagramu Czekanowskiego - 250 obiektow

50 znakow na opis pliku danych, macierzy i diagramu

15 znakéw na opis obiektu

8 znakéw na nazwe zmiennej

wartosci cech z zakresu [0, 99999.9]

. Gféwne okno programu

Prezentowana ponizej ilustracja przedstawia wyglad ekranu po urucho-

mieniu programu MaCzek i otwarciu pliku z danymi. W gtéwnym oknie wi-
doczne sa dwie standardowe sekcje: pasek menu i pasek narzedzi. Pasek me-
nu zawiera zestaw polecen uruchamiajacych poszczegdlne funkcje programu,
sktad tych polecen zmienia sie zaleznie od konkretnego modutu programu,
ktory jest aktualnie aktywny:

1.

File (Pliki) — menu zawierajace polecenia obsltugi plikéw programu

a) New (Nowy) — tworzy nowy plik danych

b) Open (Odczytaj) — umozliwia odczytanie pliku z danymi, pliku z

diagramem, macierza lub raportem tekstowym

Close (Zamknij) — zamyka okno (arkusz) danych

Save (Zachowaj) — zapis danych

Save as (Zachowaj jako) - zapis danych pod inna nazwa

Ezport (Eksport) — eksport do pliku tekstowego

Import (Import) — import danych z pliku tekstowego lub Dbase

dit (Edycja) — menu zawierajace polecenia edycji arkusza danych

Edit cells (Edycja komérek) — edycja danych w komérce

Edit variables (Edycja zmiennych) — edycja nazw zmiennych

Add variable (Dodaj zmienna) — dodawanie zmiennych do arkusza

danych

) Delete variable (Usun zmienna) — usuwanie zmiennych z arkusza

) Add record (Dodaj rekord) — dodawanie rekordéw do arkusza

) Delete record (Usun rekord )— usuwanie rekordéw z arkusza

Analysis (Analiza) — menu z poleceniami analizy danych

a) Matriz (Macierz) — tworzy jedynie macierz odleglosci

b) Czekanowski — tworzy diagram Czekanowskiego

Options (Opcje) menu zawiera jedna pozycje:

a) Toolbars (Pasek narzedzi) — ukrywa lub pokazuje pasek narzedzi

Window (Okno)— standardowe menu zarzadzajace oknami programu

a) Cascade (Kaskada) — porzadkuje otwarte okna ukosnie jedno nad
drugim

b) Tile (Podziel) — dzieli obszar roboczy ekranu miedzy otwarte okna

c) Arrange icons (Uporzadkuj ikony) — ustawia zminimalizowane okna
programu. W wierszach ponizej kreski wyswietlane sg nazwy aktu-

e LoEmrre sl
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alnie otwartych okien programu: MaCzek umozliwia otwarcie jedno-
czesnie wielu arkuszy danych, diagraméw, macierzy i plikoéw raportu.
6. Help (Pomoc) — opcje pomocy oferowane przez program
a) MaCzek Help (Pomoc MaCzka) — otwiera plik pomocy programu
b) About (O programie) — informacje o programie

Pasek narzedzi zawiera zestaw przyciskéw ulatwiajacych dostep do naj-
czesciej wykorzystywanych poleceni menu.

3. Tworzenie nowych plikéw z danymi

Utworzenie nowego pliku z danymi mozliwe jest na dwa sposoby: po-
przez polecenie menu File — New, lub prosciej poprzez przycisk New Data
na pasku narzedzi. Program wyswietli ono dialogowe z pytaniem o liczbe
zmiennych (Number of variables) i liczbe rekordéw (Number of records) w
tworzonym pliku. Liczby te musza oczywiscie by¢ wieksze od zera ( po utwo-
rzeniu arkusza danych mozna je oczywiscie zmieni¢). Przycisk OK. w oknie
New spowoduje wyswietlenie nowego arkusza danych, nazwy wszystkich re-
kordéw ustawione sa jako ,record” wraz z kolejnym numerem, wszystkie
zmienne — ,var” z kolejnym numerem. Wartosci te oczywiscie podlegaja
edycji. Przycisk Cancel oznacza rezygnacje z tworzenia nowego pliku

4. Import danych z plikéw tekstowych

Polecenie Import udostepnia mozliwos¢ importu danych z plikéw teksto-
wych lub plikéw baz danych w formacie Dbase III. Dane w postaci plikéw
tekstowych zapisa¢ mozna w wielu programach: bazach danych, arkuszach
kalkulacyjnych, programach statystycznych, mozna takze utworzy¢ taki plik
recznie, nalezy jedynie pamietaé, aby kazdy rekord oddzielony byt znakiem
konca akapitu, a kazde pole z informacja np. dlugosé, szerokosé oddzielone
zostalo Srednikiem lub tabulatorem. Liczba pdl dla kazdego rekordu musi
byé¢ réwna, jesli danych brakuje nalezy wstawi¢ dwa lub wiecej srednikéw.
Aby wezytaé dane zapisane w pliku tekstowym nalezy w oknie Import data
from text file wybraé wlasciwy plik tekstowy - program przyjmuje domy$lnie
ze ma n rozszerzenie CDL, do wybrania pliku stuzy przycisk Browse. Ko-
lejnym krokiem jest ustawienie rodzaju separatora pol w obrebie rekordu:
srednik (semicolon) lub tabulator (tab separator). Dodatkowe opcje umoz-
liwiaja wezytanie nazw rekordow jesli sg one zapisane w jako pierwsze pola
w rekordzie w pliku tekstowym - nalezy w takim wypadku zaznaczy¢ opcje
Variable names in first row. Mozliwe jest tez wezytanie nazw zmiennych jesli
zapisano je jako pierwszy rekord w pliku tekstowym - opcja Records names
in first column. Nacisniecie przycisku OK. rozpoczyna import danych.

5. Import danych z plikéw Dbase IlI

Import danych z pliku Dbase dostepny jest poprzez polecenie File —
Import — Dbase III . Okno dialogowe z opcjami importu zawiera: przycisk
wyboru pliku z danymi do importu (Browse). Po wybraniu pliku program
wyswietla informacje o dacie utworzenia pliku i ilo$ci rekordéw. Ponizej moz-
liwy jest wybor pél, ktore chcemy zaimportowaé. Program umozliwia import
jedynie danych numerycznych, nazwe rekordu mozna jednakze zaimportowaé
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z pola tekstowego. Sekcja Select fields omawianego okna zawiera dwie listy:
po lewej znajduja sie wszystkie pola numeryczne w wybranym pliku Dba-
se, po prawej za$ pola wybrane do importu danych. Przyciski Copy, Copy
all, Delete, Delete all, znajdujace sie pomiedzy obiema listami umozliwiaja
wybranie wlasciwych pél: Copy kopiuje aktualne pole z listy dostepnych pol
(Available numeric fields) do listy pél wybranych (Selected fields), Copy all
kopiuje wszystkie pola numeryczne dostepne w danym pliku, Delete usuwa
aktualne pole z listy wybranych pdél, Delete all usuwa wszystkie wybrane
pola. Pole tekstowe z ktérego program ma pobraé nazwy rekordéw mozna
wybraé z listy rozwijanej (Get record name from) zawierajacej wszystkie
pola tekstowe z danego pliku Dbase.

6. Obstuga arkusza z danymi

Obstuge arkusza z danymi zapewniaja polecenia dostepne poprzez ikony
na wewnetrznym pasku narzedzi arkusza. Kolejne ikony umozliwiaja:

Zapis pliku

Zapis pliku pod inng nazwa
Eksport danych do pliku tekstowego
Dodawanie rekordow

Usuwanie rekordow

Dodawanie zmiennych

Usuwanie zmiennych

Edycje zmiennych

Standaryzacje zmiennych
Sprawdzanie danych

6.1. Eksport danych do pliku tekstowego

MaCzek 3.0 umozliwia eksport danych z arkusza do pliku tekstowego. Po-
szczegbdlne rekordy oddzielane sa znakiem konca akapitu, poszczegdlne pola
w rekordzie za$ jednym z dostepnych znakow rozdzielajacych: érednikiem
(semicolon), przecinkiem (comma), tabulatorem (tab separator). Dodatko-
wo po zaznaczeniu opcji Insert variable names mozliwe jest zapisanie nazw
zmiennych w pierwszym wierszu pliku. Dane zapisane w taki sposéb powinny
byé czytelne dla wiekszosci programoéw zawierajacych opcje importu plikéw
tekstowych (bazy danych, arkusze kalkulacyjne, programu statystyczne), ta-
twe jest rowniez przerobienie tak zapisanego arkusza na tabele w programie
Microsoft Word.

6.2. Dodawanie rekordéw

Dodanie nowego rekordu (lub rekordéw) wymaga naci$niecia odpowied-
niej ikony, nastepnie w pojawiajacym sie oknie Add record nalezy podaé
liczbe rekordéw do dodania (Number of new record). Nowe rekordy zostana
dopisane na koncu arkusza.

6.3. Dodawanie zmiennych

Analogicznie do dopisywania rekordéw odbywa sie dopisywanie nowych
zmiennych. Nowe zmienne umieszczane sa na koncu (w wypadku zmiennych
po prawej stronie) arkusza.
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6.4. Edycja nazw zmiennych

Okno edycji zmiennych umozliwia zmian¢ nazw poszczegdlnych zmien-
nych. Standardowo zmienne posiadajg nazwe VAR i kolejny numer. Mozna
jednak korzystajac z omawianego okna zmieni¢ nazwe na dowolna inng -
ograniczeniem jest dlugo$é nazwy jedynie 8 znakéw. Posrodku okna znaj-
duje sie lista wszystkich zmiennych w aktualnym arkuszu danych, nazwa
zmiennej aktualnie podswietlona na liScie widoczna jest takze w polu tek-
stowym u géry okna . W polu tym mozliwa jest edycja nazwy, przycisk
Accept zapisuje zmiany na liScie zmiennych. Aby zmienione nazwy pojawity
sie w arkuszu nalezy jeszcze zamknaé¢ okno edycji przy pomocy przycisku
OK.

7. Standaryzacja danych

W niektérych przypadkach przed utworzeniem diagramu Czekanowskie-
go lub macierzy odlegloéci wskazane jest dokonanie standaryzacji danych.
Program MaCzek udostepnia dwie mozliwoéci: standaryzacje przy pomocy
odchylenia standardowego (by standard deviation) lub standaryzacje do za-
kresu 0-100 (0-100 range). Po wybraniu wersji standaryzacji i naci$nieciu
przycisku OK program przeksztalca dane w aktualnym arkuszu na dane
zestandaryzowane.

7.1. Sprawdzanie danych

Sprawdzanie danych jest prosta funkcja oferujaca zliczanie pustych ko-
morek arkusza lub zawierajacych wartosé 0. Po wybraniu odpowiedniej ikony
program wyswietla okno z liczba takich komérek. Skorzystanie z takiej funk-
cji pozwoli niekiedy na unikniecie btedéw wynikajacych z nieprawidlowych
danych w arkuszu.

7.2. Opis pliku z danymi

W gérnej czesci arkusza znajduje sie pole na opis danego pliku: np.: ,Da-
ne zabytkéw krzemiennych ze stanowiska X”. Maksymalna diugo$é opisu
wynosi 50 znakéw. Opis jest dziedziczony przez macierze i diagramy two-
rzone na podstawie danego arkusza danych, mozliwa jest oczywiscie edycja
odziedziczonego opisu.

8. Opcje tworzenia Diagramu Czekanowskiego

Polecenie Czekanowski (pasek narzedzi w gléwnym oknie programu lub
polecenie w menu Analysis)powoduje wyswietlenie okna dialogowego z opcja-
mi tworzenia diagramu Czekanowskiego. W sekcji Set section limits mozna
ustali¢ granice przedzialéw podobienstwa wedlug ktérych program bedzie
dokonywa wizualizacji podobienstw migdzy obiektami - istnieje 5 przedzia-
16w: od bardzo podobnych (przedzial I), do bardzo niepodobnych (przedzial
V). Granice te zaleza oczywiscie od rodzaju funkcji odleglosci i zakreséw
zmiennych uzytych do obliczen. Standardowo wys$wietlane przez program
odlegtosci dostosowane sa do odlegtosci DD2 Henzla i wartodci z zakresu
70-100 oraz raczej niewielkich réznic miedzy obiektami (rekordami). Nie-
wladciwy doboér odlegloéci spowoduje wyswietlenie nieczytelnego diagramu
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w ktérym, wszystkie obiekty sa do siebie podobne lub wrecz przeciwnie.
Oczywiscie po utworzeniu diagramu istnieje mozliwo$¢ zmiany granic. W
sekcji Diagram type mozna ustali¢ sposéb wyswietlania odleglosci: 1) grey-
scale — poprzez odcienie szarosci: kratka czarna to I przedzial podobien-
stwa, ciemnoszara II przedzial...kratka biala za$ to przedzial V, 2) dots —
poszczegblne przedzialy symbolizowane sa poprzez czarne kropki o réznej
wielkosci — b. duze dla pierwszego przedziatu, brak kropek dla piatego. Wa-
riant ten jest chyba bardziej czytelny i ekonomiczny (oszczednosé toneru),
dlatego jest domyslnie wybierany przez program. Sekcja Order umozliwia
wybrani sposobu porzadkowania diagramu: opcja no well-ordered oznacza
brak uporzadkowania — obiekty umieszczone sa w identycznej jak w arkuszu
danych kolejnosci, opcja simple auto algorithm powoduje uporzadkowanie
diagramu wedlug prostego algorytmu polegajacego na dobieraniu obiektéw
najbardziej do siebie podobnych. Algorytm ten daje zwykle dobre rezultaty
dla mniejszych diagraméw (do ok. 40-50 obiektéw), jest przy tym bardzo
szybki. Kolejne dwie opcje dotycza porzadkowania diagramu przy pomocy
specyficznych algorytméw genetycznych. Moga one dawaé dobre rezultaty
nawet dla duzych diagramow, nalezy jednak liczy¢ sie z wieksza czasochton-
noscia obliczen (Szczegblowe opcje zwiazane z tymi algorytmami oméwione
sa w kolejnych punktach). Ostatnig sekcja w omawianym oknie jest Distance
type (funkcja odleglosci) — mozliwy jest wybér jednej z kilku funkeji m.in.
euklidesowa, miejska, DD2 Henzla, MCD Czekanowskiego, DDfD czyli funk-
cja odleglosci procentowej dla danych jakosciowych oraz inne (takze funkcja
o parametrach ustalanych przez uzytkownika).

9. Obliczanie macierzy odlegtosci

Oproécz tworzenia diagramu, mozliwe jest takze obliczenie jedynie macie-
rzy odlegtosci miedzy obiektami. Stuzy do tego polecenie Matrix, podobnie
jak polecenie Czekanowski dostepne z paska narzadzi lub menu Analysis.
Omawiane plecenie powoduje wyswietlenie okna opcji znacznie zubozonego
w stosunku do omawianego w poprzednim punkcie: znajduje sie tu tylko sek-
cja Distance type. Nacidniecie przycisku OK powoduje wyswietlenie macie-
rzy odlegtosci, kolejnosé obiektéw jest oczywiscie identyczna jak w arkuszu
danych. Opis okna macierzy znajduje si¢ w pkt. 11.

10. Opcje porzadkowania diagraméw za pomocg prostego
algorytmu genetycznego

Prosty algorytm genetyczny (simple genetic algorithm) wymaga przed
uruchomieniem podania warto$ci dwéch parametréw: liczby pokolen (Num-
ber of generations) i liczby wariantéw (Number of variants, liczba wariantéw
w obrebie pokolenia). Parametry te maja wplyw na jakosé i czasochtonnosé
obliczen. Ich zwickszenie poteguje prawdopodobienstwo powstania bardziej
optymalnego wariantu uporzadkowania diagramu, nalezy jednak zauwazyc¢,
ze ze wzgledu na losowos¢é tego typu algorytmow nie ma gwarancji lepszego
uporzadkowania diagraméw niz w przypadku porzadkowania prostego. Po
uruchomieniu procedury program wyswietla stan zaawansowania obliczen,
czas ich trwania oraz warto$¢ funkcji uporzadkowania F (im mniejsza tym
lepsze uporzadkowanie). W kazdej chwili mozliwe jest przerwanie obliczen -
program wys$wietla wtedy diagram w aktualnym stanie uporzadkowania.
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11. Opcje porzadkowania diagramu za pomoca algorytmu
UMCzek

Algorytm UMCzek, bedacego bardziej zaawansowanym wariantem po-
rzadkowania diagramu przy pomocy obliczen genetycznych zawiera wie-
cej opcji niz w poprzednim przypadku. Zwiekszony jest takze stopien ich
skomplikowania. Ogdlnie zaleca si¢ eksperymentowanie z wartosciami pa-
rametréw jedynie zaawansowanym uzytkownikom, szczegélowe omédwienie
znalezé mozna w artykule A.Soltysiaka w pierwszym numerze ,Biuletynu
Antropologicznego” z 1997 roku. Zaproponowane przez program wartosci
sa odpowiednie dla wiekszosci przypadkéw. Podczas pracy wyswietlane jest
okno z informacjami o:

e czasie trwania obliczen,
e warto$ci wspdlezynnika uporzadkowania UM: aktualnej - najlepszej w
danym pokoleniu - najlepszej w ogdle,

liczbie mutacji: w ogéle - bez poprawy wspotczynnika UM,

liczbie pokoleni: w ogdle - bez poprawy wspoélczynnika UM.

Podobnie jak w przypadku poprzedniego algorytmu w kazdej chwili moz-
liwe jest przerwanie obliczen - program wyswietla wtedy diagram w aktual-
nym stanie uporzadkowania.

12. Diagram Czekanowskiego

Utworzony diagram program wys$wietla w postaci graficznego arkusza.
Zestaw ikon dostepnych na wewnetrznym pasku narzedzi diagramu udostep-
nia najwazniejsze polecenia do obshugi diagramu. Oznaczaja one kolejno:

e Wyb6r wiersza do przesuniecia (Select) lub usuniecie wyboru jesli jakis

wiersz jest juz wybrany. Podobny efekt mozna uzyskaé poprzez dwuklik

w obrebie arkusza (w kolumnie z numerem wiersza)

Przesunigcie wiersza o jeden w gére (Up)

Przesuniecie wiersza o jeden w dét (Down)

Przesuniecie wiersza na poczatek diagramu (Home)

Przesunigcie wiersza na koniec diagramu (End)

Wstawienie zaznaczonego wiersza w wybranym miejscu (Insert)

Utworzenie pliku graficznego na podstawie diagramu (Bitmap) o ile wiel-

ko$¢ diagramu nie przekracza 125x125

e Utworzenie macierzy odlegtosci o identycznym uporzadkowaniu jak w
diagramie (Matrix)

e Utworzenie arkusza z danymi na podstawie diagramu z zachowaniem
kolejnosci (Data)
Zapis diagramu do pliku DGR (Save)
Druk diagramu (Print)
Wyéwietlenie pomocniczego okna dialogowego z histogramem rozktadu
obiektow w obrebie przedzialow odlegloéci i mozliwoscig zmiany prze-
dzialéw (Histogram)

¢ Wyswietlenie pomocniczego oka dialogowego z wykresem odlegltoéci mie-
dzy sasiednimi obiektami w diagramie (Graph)
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12.1. Porzadkowanie reczne diagramu

Jesli uporzadkowanie diagramu wykonane przy pomocy jednego z auto-
matycznych algorytmoéw nie jest zadowalajace, mozliwa jest reczna zmiana
kolejnosci wierszy. Stuzy do tego 6 pierwszych ikon na wewnetrznym pasku
narzedzi okna diagramu. Wyboru wiersza diagramu do przesuniecia dokonu-
je sie poprzez zaznaczenie go (klikniecie w obrebie wiersza) i naci$niecie ikony
Select (ikony posiadaja etykiety pojawiajace si¢ jesli uzytkownik przytrzy-
ma kursor myszy nad dana ikona przez dtuzsza chwile). Zaznaczony wiersz
odréznia sie poprzez kwadratowe nawiasy, w ktore wziety zostaje numer
wiersza. Podobny efekt uzyskuje sie poprzez podwdjne klikniecie w obrebie
wiersza. Nie mozna zaznaczyé dwoch wierszy jednoczesnie, aby zaznaczy¢
inny wiersz od aktualnie zaznaczonego nalezy ten ostatni odznaczy¢ — klika-
jac nan podwdjnie (lub pojedynczo i naciskajac ikone Select). Po wybraniu
wiersza do przesuniecia dostepne staja sie narzedzia przesuwajace wiersz w
goére, w do6t lub we wskazane miejsce diagramu (odpowiednie ikony opisano
powyzej). Przeliczanie opracowywanych diagraméw moze by¢ czasochlonne,
zwlaszcza dla diagraméw liczacych 100 i wiecej wierszy.

12.2. Zapis do pliku graficznego (BMP, PNG, TIFF)

Jedli ksztalt diagramu jest zadowalajacy mozliwe jest zapisanie go w
postaci pliku graficznego w formatach BMP, PNG, TIFF. Ograniczeniem
jest tu wielko$é diagramu — procedura ta funkcjonuje dla diagraméw zawie-
rajacych maksymalnie 125 obiektow. Po naci$nieciu ikony Bitmap program
wyswietla okno z podgladem bitmapy. Okno to zawiera dwa narzedzia: zapis
do pliku oraz mozliwos¢ skopiowania ilustracji do schowka.

12.3. Zapis w postaci uporzadkowanej macierzy odlegtosci

7 okna diagramu mozliwe jest otwarcie okna macierzy odleglosci wyko-
nanej na podstawie diagramu — z zachowaniem identycznej jak w diagramie
kolejnosci obiektow. Pasek narzedzi tego okna zawiera trzy ikony udostep-
niajgce polecenia: zapisu macierzy do pliku MTX, druku macierzy, eksportu
macierzy do pliku tekstowego.

13. Eksport macierzy w postaci tekstowej

Przed wyeksportowaniem macierzy odlegtosci do pliku tekstowego nale-
zy okresli¢ rodzaj separatora oddzielajacego poszczegdlne wartosci w wier-
szu macierzy (wiersze oddziela znak konca akapitu). Dostepne wartosci to
Srednik (semicolon), przecinek (comma) i tabulator (tab separator). Po naci-
$nieciu przycisku OK program wys$wietli okno dialogowe z pytaniem o nazwe
pliku tekstowego, do ktérego ma zapisa¢ macierz.

13.1. Druk diagramu

Jesli w systemie dostepna jest drukarka mozliwe jest wydrukowanie dia-
gramu na papierze, stuzy do tego kolejna ikona na pasku narzedzi w oknie
diagramu. Po jej naci$nieciu pojawia sie okno opcji wydruku z mozliwoscia
wyboru wielkosci kratki: Mala, srednia i duza (Small, Normal, Large) — du-
ze kratki zapewniaja lepsza czytelno$¢, natomiast w przypadku diagraméw
zawierajacych setki obiektéw wydrukowany diagram moze by¢ trudny do
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analizy ze wzgledu na jego powierzchnie. Jesli wielkos¢ diagramu przekra-
cza powierzchnie kartki A4 program dzieli diagram na czeséci (osobne kartki
formatu A4) zostawiajac na kazdej z nich marginesy umozliwiajace sklejenie
diagramu w catoéé. Przed wydrukiem mozna sprawdzi¢ parametry drukarki
korzystajac z przycisku Printer options.

13.2. Dodatkowe narzedzia wspomagajace reczng korekte diagramu

Dwie ostatnie ikony na pasku narzedzi okna diagramu udostepniaja dwa
polecenia ulatwiajace uzytkownikowi prawidlowe i czytelne dopracowanie
diagramu. Okno z histogramem pozwala optymalnie dobraé¢ zakresy prze-
dzialéw odleglosci. Zawiera ono sekcje z wartosciami przedziatéw oraz wy-
kres czestosci wystepowania odleglosci nalezacych do poszczegdlnych prze-
dziatow. Wykres moze byé¢ wyéwietlany w dwoch postaciach: zwyklej i ku-
mulacyjnej, do zmiany rodzaju wykresu stuza przyciski opcji w gérnym pra-
wym rogu okna. Aby wyswietli¢ zmieniony wykres (czy poprzez zmiang jego
rodzaju czy tez po zmianie wartosci przedzialow — wykres pokaze wtedy
nowy histogram ze zmienionymi czestoSciami wystepowania) nalezy uzyé
przycisku Check. Pozwala to na dowolne eksperymentowanie z granicami
przedziatéow. Jesli uzytkownik uzna, ze dobrane granice sa optymalne moze
nacisnaé przycisk OK. Spowoduje to zamkniecie okna i zmiane wygladu dia-
gramu stosownie do dokonanych modyfikacji. Prawidlowe ustawienie granic
przedzialow odleglosci jest niezwykle istotne. Pozwala na wyeliminowanie
sytuacji, w ktérej prawie wszystkie obiekty sa do siebie podobne lub nie sg
do siebie podobne w ogdle, poniewaz zasieg pierwszego przedzialu jest zbyt
duzy lub zbyt maty.

Drugie ze wspomnianych polecen wyswietla okno z wykresem odleglosci
miedzy sasiednimi obiektami, pozwala ono oceni¢ jakos¢ uporzadkowania
diagramu.



